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              江西工程学院
《单片机原理及应用》课程教案

主讲教师：         刘亚          
院（部）：    电子信息工程学院    
联系电话：      15180007618      
微 信 号：      15180007618      

制定日期：     2023年8月23日    

一、课程信息
	课程英文名称
	Single chip microcomputer principle and application
	课程代码
	11011102410、11011202410
	课程类别
	专业必修课

	适用专业
	电子信息工程、通信工程
	总学时
	64
	总学分
	4

	开课单位
	电子信息工程学院
	开课时间
	2023-2024学年第1学期
	考核方式
	考试

	先修课程
	《电路分析基础》、《数字电路》、《模拟电路》、《C语言程序设计》、

	使用教材
	张才华、余威明主编，《单片机原理及应用》（C语言版）航空工业出版社


二、课程目标
（一）知识目标
1.基本理论部分：掌握单片机中数制与编码的表示方式；掌握基础的数字电路知识；掌握MCS-51单片机内部组成结构及特点以及单片机引脚和功能；
    2.系统应用部分：掌握MCS-51单片机的中断系结构和中断处理过程；掌握MCS-51单片机的定时器/计数器应用处理过程；掌握MCS-51单片机的接口控制技术；掌握MCS-51单片机的液晶显示控制技术；
    3.接口技术部分：掌握串行通讯基础以及MCS-51单片机串行接口；
4.能综合运用单片机的软、硬件技术分析并解决简单的实际问题。
（二）能力目标
1.基本理论分析能力：能够掌握熟悉MCS-51单片机的常量和变量、运算符和表达式，能够正确熟练掌握MCS-51单片机的流程控制语句；
    2.系统应用分析能力：能够掌握MCS-51单片机中断函数的定义；掌握定时器/计数器的四种工作方式以及应用；掌握按键和数码管的控制技术及应用；掌握LCD1602液晶显示控制技术及其简单应用；
3.串口技术分析能力：了解串行通信基本知识，熟悉MCS-51的串行口结构和工作原理，掌握串行口的工作方式。
4.单片机的软件编程、硬件设计能力和项目工程解决问题的能力。
（三）思政目标
1.理论和实践相结合，培养学生实事求是、科学严谨的职业道德观念；
2.透过现象看本质，培养学生勤思考、爱动脑、爱提问和解决实际问题的能力；
3.伟大中华复兴的中国梦，科技兴国，芯片兴国，培养学生创新能力；

4.具备良好的职业素质要求、人际沟通能力和团队合作能力。
三、教学思想
理论联系实践、学以致用的教学思想。学生为主体，教师为主导，激励学生主动学习，“有理想信念、有道德情操、有扎实知识、有仁爱之心”的要求，教书育人，立德树人，言传身教，为人师表。引导学生学会学习、学会思考、学会实践、学会做人，称为合格的社会主义建设者和接班人。
四、章节安排与学时分配
	章节
	教学内容
	学时

	1
	单片机基础知识
	4

	2
	MCS-51单片机入门
	6

	3
	单片机C语言程序设计基础
	6

	4
	中断系统及应用
	6

	5
	定时器/计数器及应用
	8

	6
	串行接口技术及应用
	6

	7
	单片机系统扩展
	4

	8
	单片机接口控制技术
	4

	9
	单片机电机控制技术
	0

	10
	液晶显示控制技术
	4

	11
	I2C总线接口技术
	0

	12
	单总线与SPI总线技术
	0


五、教学内容和教学设计
第一章 单片机基础知识
（一）教学内容
第一节 初识单片机
1．单片机的概念和分类
2．单片机的应用领域
3．单片机的发展趋势
第二节 单片机中的数制与编码、数字电路入门

1．单片机中的数制
2．数制间的转换
3．信息编码 
4．逻辑门、传送门电路、译码器、触发器、寄存器和锁存器

（二）教学重点
单片机的概念、基本组成结构、分类、应用领域及发展趋势。

（三）教学难点
单片机的概念和组成结构。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 初始单片机
	讲授法、系统法、图示法

	2
	第二节 单片机中的数制与编码、数字电路入门
	讲授法、练习法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

寻找及发现日常生活中常见的单片机使用案例

2.课堂作业
（1）什么是单片机
（2）身边的单片机产品有哪些
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.谈谈自己对单片机的了解
2.找两位同学说说身边的关于单片机的产品
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
通过对学生回答的引导回顾做出具体总结，引入本次课程内容。
2.明确任务

掌握单片机的概念、基本组成；了解单片机的应用领域、发展趋势；掌握数制之间的转换和常见的编码。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考并讨论日常生活中常见的单片机产品
3.清楚什么是单片机及其应用

4.思考单片机的学习方法

	理论学习
	第一节初始单片机
第二节单片机中的数制与编码、数字电路入门

	1.以单片机为中心展开学习内容
2.以单片机的概念和应用领域为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生学习思考和讨论
4.通过单片机的发展历史和现阶段我国芯片发展的现状和趋势，植入爱国情怀，帮助学生树立为我国科技发展贡献力量的远大理想。


	1.记笔记
2.思考单片机的分类和发展趋势，树立远大理想，规划大学生涯
3.思考单片机的应用并进行相关讨论
4.思考单片机的学习方法


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习


	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）什么是单片机
（2）结合日常生活，谈一谈你身边的关于单片机的案例
2.讲课内容
（1）单片机 说课：为什么学——学什么——怎么学
（2）关于单片机的前续课程及需要掌握的重点部分
（3）单片机的概念、分类、应用领域、发展趋势及单片机应用系统开发的简单流程



第二章 MCS-51单片机入门
（一）教学内容
第一节 MCS-51单片机的基本结构
1．MCS-51单片机特点
2．MCS-51单片机的外部引脚及功能
第二节 MCS-51单片机的内部结构及组成
1．8051单片机的内部结构

2．MCS-51单片机的CPU构成
第三节 MCS-51单片机的存储器

1．程序存储器
2．数据存储器
第四节 MCS-51单片机的并行I/O口及其控制方法
1．I/O端口的结构分析
2．I/O口控制实例
第五节 MCS-51单片机的时钟电路和时序
1．单片机的时钟电路
2．时钟、状态、机器和指令周期

3．典型指令执行时序

第六节 MCS-51单片机的复位

1．单片机的复位电路
2．复位状态
（二）教学重点
MCS-51单片机的基本结构、存储器、I/O口和时钟及复位电路。

（三）教学难点
MCS-51单片机I/O口的控制方法和时钟及复位电路。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 MCS-51单片机的基本结构
	讲授法、系统法、图示法

	2
	第二节 MCS-51单片机的内部结构及组成
	

	3
	第三节 MCS-51单片机的存储器
	讲授法、系统法、图示法

	4
	第四节 MCS-51单片机的并行I/O口及其控制方法
	讲授法、举例法

	5
	第五节 MCS-51单片机的时钟电路和时序
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 MCS-51单片机的复位
	讲授法、举例法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾单片机的定义、分类及应用
2.课堂作业
（1）MCS-51单片机的型号
（2）MCS-51单片机的特点

（3）MCS-51单片机的结构

（4）MCS-51单片机的I/O口
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.认识MCS-51单片机的型号
2.谈谈MCS-51单片机的特点有哪些
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
MCS-51系列单片机产品有8051，8031，8751，80C51，80C31，89C51等型号（前三种为CMOS芯片，后两种为CHMOS芯片）。它们的结构基本相同，其主要差别反映在存储器的配置上有所不同。8051内部设有4K字节的掩模ROM程序存储器，8031片内没有程序存储器，89C51将EPROM改成了4K的闪速存储器，可擦写1万次以上不坏，本章将对8051单片机的结构作一介绍。

2.明确任务

掌握MCS-51单片机的特点、引脚功能及基本结构；了解MCS-51单片机的存储器；掌握MCS-51单片机的并行I/O及控制方法；掌握MCS-51单片机的时钟电路和复位电路；了解MCS-51单片机的状态及指令周期。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标


	1.记笔记，划重点
2.识记MCS-51单片机的基本结构
3.清楚MCS-51单片机的存储系统

4.运用MCS-51单片机进行I/O口的控制应用

5.掌握MCS-51单片机的时钟电路和复位电路的原理和意义

	理论学习
	MCS-51单片机的基本结构

第二节 MCS-51单片机的内部结构及组成
第三节MCS-51单片机的存储器

第四节 MCS-51单片机的并行I/O口及其控制方法

第五节 MCS-51单片机的时钟电路和时序

第六节 MCS-51单片机的复位
	1.以MCS-51单片机的基本结构为中心展开学习内容，在授课过程中引入一丝不苟、刻苦钻研、不懂就问和严谨的工作作风的思想，提醒学生重视原理，扎实原理，为后续章节学习打下良好的基础
2.以MCS-51单片机的并行I/O口及其控制方法为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行单片机常识性知识的识记、并对所学结构进行思考和讨论
	1.记笔记
2.识记MCS-51单片机的基本结构和存储系统

3.思考MCS-51单片机的并行I/O口功能及其控制方法

4.思考MCS-51单片机时钟电路和复位电路的原理和意义
5.有牢固的地基，才能盖成万丈高楼，基础知识的重要性，重视并扎实原理，为单片机的应用部分打下坚实的基础

	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机的特点
（2）单片机的基本结构
2.讲课内容
（1）单片机的基本结构  内部结构+外部引脚  特点
（2）单片机的存储器   数据存储器+程序存储器
（3）单片机的并行I/O口及其控制方法   举例流水灯

（4）单片机的时钟电路和复位电路    电路图及分类
（5）单片机的时序   常见概念


第三章 单片机C语言及程序设计
（一）教学内容
第一节 单片机C语言概述
1．C语言编程的优势
2．C语言与ANSI 的区别
3．C51扩展的关键字

第二节 C51数据类型及存储

1．C51的数据类型
2．C51数据的存储

3．运算符和表达式

第三节 C51特殊功能寄存器的定义
1．8位特殊功能寄存器的定义
2．16位特殊功能寄存器的定义

3．bit型位变量的定义
4．sbit型位变量的定义

第四节 流程控制语句及函数的定义

1．条件选择语句
2．循环语句

3．开关语句

4．C51函数的定义
5．C51中断函数的定义

（二）教学重点
C51语言的数据类型及存储、变量的定义及数据存储区域、C51特殊功能寄存器的定义、 C51位变量的定义、C51指针的定义和C51函数的定义。
（三）教学难点
C51特殊功能寄存器的定义、C51变量的定义和C51函数的定义。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 单片机C语言概述
	讲授法、系统法、讨论法

	2
	第二节 C51数据类型及存储
	讲授法、系统法、图示法、举例法

	3
	第三节 C51特殊功能寄存器的定义
	讲授法、举例法

	4
	第四节 流程控制语句及函数的定义
	讲授法、举例法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾单片机的型号及结构特点，及计算机C语言程序，引入单片机C语言。
2.课堂作业
（1）C51的标识符和关键字
（2）C51变量的定义格式
（3）C51位变量的定义方法
（4）C51中断函数的定义
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.认识单片机C语言
2.谈谈单片机C语言的优势
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
随着单片机性能的不断提高，C语言编译调试工具的不断完善，以及现在对单片机产品辅助功能的要求、对开发周期不断缩短的要求，使得越来越多的单片机编程人员转向使用C语言，因此有必要在单片机课程中讲授“单片机C语言”。

本章内容的安排，学生已经学习过C语言，具有C语言的基本知识，因此，本章完全结合单片机来讲解，补充C语言在单片机方面的概念、数据定义和函数定义等。

2.明确任务

掌握C51语言基本数据知识；掌握C51语言变量的定义；掌握C51语言特殊功能寄存器的定义和位变量的定义；掌握C51语言函数的定义。


	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记C51的基础数据知识

3.清楚C51语言变量的定义

4.运用C51语言进行简单程序的编写
5.掌握C51语言函数的定义

	理论学习
	第一节 单片机C语言概述

第二节 C51数据类型及存储

第三节  C51特殊功能寄存器的定义

第四节 流程控制语句及函数的定义
	1.以单片机C语言的基本知识为中心展开学习内容
2.以C51语言特有的知识为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机C51语言常识性知识的识记、并对所学C51函数定义进行思考和讨论
	1.记笔记
2.识记C51语言的数据类型及变量的定义
3.思考关于C51语言特有的关键字及其应用
4.思考C51语言函数的定义，重点是中断函数的定义及其基本应用


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机C语言的优势和基本知识
（2）单片机C语言特有的关键字及其应用
2.讲课内容
（1）单片机C语言概述  C51的优势  与计算机C语言的区别
（2）C51数据类型及存储   
（3）C51变量的定义及数据存储区域   举例

（4）C51特殊功能寄存器的定义    以P0口举例
（5）C51函数的定义   函数的定义格式   中断函数的定义格式


第四章 中断系统及定义
（一）教学内容
第一节 中断基础知识
1．微机的输入/输出几种控制方式
2．中断的相关概念 
第二节 中断系统的结构

1．MCS-51的中断结构
2．MCS-51的中断源

第三节 中断系统的控制
1．与中断有关的控制寄存器SCON、TCON
2．与中断有关的控制寄存器IE、IP
第四节 中断响应及处理过程
1．中断响应的过程
2．中断的处理和返回过程

第五节 中断应用举例（一）

1．中断程序的组织结构
2．中断的初始化过程

第六节 中断应用举例（二）
1．中断服务程序的设计
2．中断程序举例

（二）教学重点
MCS-51单片机中断的相关概念、中断结构、中断控制系统、中断响应及处理过程。学会用中断方式进行简单的程序编写。
（三）教学难点
MCS-51单片机的中断结构及中断响应及处理过程，以及中断方式的程序编写。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 中断基础知识
	讲授法、系统法、举例法

	2
	第二节 中断系统的结构
	讲授法、系统法、图示法、举例法

	3
	第三节 中断系统的控制
	讲授法、举例法、图示法

	4
	第四节 中断响应及处理过程
	讲授法、举例法、讨论法

	5
	第五节 中断应用举例（一）
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 中断应用举例（二）
	讲授法、举例法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾单片机C语言相关的基础知识，承接上节课中断函数的定义引入单片机的中断系统。
2.课堂作业
（1）为什么要引入单片机的中断系统
（2）什么是单片机的中断系统
（3）单片机的中断结构
（4）单片机的中断控制
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.认识单片机的中断系统
2.谈谈单片机中断系统的特点
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
单片机系统中，CPU和外部设备之间不断进行信息的传输。通常CPU和外设之间的信息传送方式有以下几种：程序控制方式；中断方式

；直接存储器存取（DMA）方式。

通过三种方式的简单介绍，分析每种方式的优缺点，强调中断方式在单片机应用中的优势，引出单片机中断的概念。
2.明确任务

掌握中断的基本概念；掌握单片机中断的结构及相关控制寄存器；掌握单片机的中断响应条件及中断处理过程；掌握单片机中断的简单应用。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记中断的基本概念

3.清楚单片机中断的结构及相关控制寄存器

4.运用单片机的中断方式进行简单程序的编写
5.掌握单片机中断响应的条件及中断处理的过程

	理论学习
	中断基础知识

中断系统的结构

第三节 中断系统的控制

第四节 中断响应及处理过程

第五节 中断应用举例（一）

第六节 中断应用举例（二）
	1.以单片机的中断为中心展开学习内容
2.以单片机中断的结构和控制为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机中断响应过程知识的识记、并对所学单片机中断方式的应用进行思考和讨论

4.结合日常生活来解释中断的概念，通过两种不同方式的中断，通过现象看本质，引入成长型思维模式，一起学习并成为成长型思维模式的人，实现终身学习的目的
	1.记笔记
2.识记单片机中断的基本概念
3.思考关于单片机中断响应的条件及中断的过程
4.思考单片机中断方式数据传送的应用，培养学生成长型思维模式，以适应社会对大学培养人才的需求，引导学生终身成长，终身学习


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机中断方式的特点
（2）单片机中断系统的控制
2.讲课内容
（1）单片机中断的基本概念     数据传送的方式    为什么要用中断     中断的概念
（2）单片机中断系统的结构  
（3）单片机中断系统的控制   与单片机中断相关的控制寄存器

（4）单片机中断响应的条件   
（5）单片机中断响应的过程

（6）单片机中断初始化步骤

（7）单片机中断方式的应用举例     用查询方式和中断方式两种方式进行比较


第五章 定时器/计数器及应用
（一）教学内容
第一节 定时器/计数器结构和工作原理
1．定时器/计数器的结构
2．定时器/计数器的工作原理 
第二节 与定时器/计数器相关的寄存器

1．模式控制寄存器TMOD
2．控制寄存器TCON
第三节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（一）
1．工作方式0及应用
2．工作方式1及应用
第四节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（二）
1．工作方式2及应用
2．工作方式3及应用
第五节 定时器/计数器综合应用举例（一）

1．测量脉冲宽度
2．单片机时钟的设计

第六节 定时器/计数器综合应用举例（二）
1．单片机频率计的设计
2．总结练习

（二）教学重点
MCS-51单片机定时器/计数器的结构、工作原理、相关的控制寄存器、四种工作方式及应用。学会用定时/计数器进行简单的程序编写。
（三）教学难点
MCS-51单片机定时/计数器的结构和工作原理，以及定时/计数器的应用程序编写。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 定时器/计数器结构和工作原理
	讲授法、系统法、举例法、讨论法

	2
	第二节 与定时器/计数器相关的寄存器
	讲授法、图示法、举例法

	3
	第三节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（一）
	讲授法、举例法、图示法、讨论法

	4
	第四节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（二）
	讲授法、举例法、讨论法

	5
	第五节 定时器/计数器综合应用举例（一）
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 定时器/计数器综合应用举例（二）
	讲授法、举例法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾C51单片机中断相关的基础知识，承接上节课所讲中断源中的内部时钟中断引入单片机的定时/计数器系统。
2.课堂作业
（1）单片机的应用系统中，如何进行精确的定时控制？延时小程序是否可以精确定时？

（2）定时/计数器的工作原理

（3）定时/计数器的工作方式
（4）单片机的中断控制
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.认识单片机的定时/计数器的结构
2.谈谈单片机定时/计数器的工作原理
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
单片机应用系统中，常会遇到定时控制的需求，例如定时检测、定时扫描等，有时也需要对外部事件进行计数操作。如何进行精确的定时和准确的计数呢？回忆C51单片机的基本组成部分，由C51单片机的两个16位定时/计数器引入本章的新课。
2.明确任务

掌握定时/计数器的结构和工作原理，理解定时和计数的区别和联系；了解与定时/计数器相关的控制寄存器，并能够正确进行设置；理解并掌握定时/计数器的四种工作方式的特点和区别，能够正确选择合理的工作方式；掌握简单的定时/计数器的应用。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.掌握定时/计数器的结构和工作原理
3.清楚单片机定时/计数器相关控制寄存器和工作方式

4.运用单片机的定时/计数器进行简单程序的编写
5.掌握定时/计数器常见的检测及时钟功能的应用

	理论学习
	定时器/计数器结构和工作原理

与定时器/计数器相关的寄存器

第三节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（一）

第四节 定时器/计数器的四种工作方式及应用（二）

第五节 定时器/计数器综合应用举例（一）

第六节 定时器/计数器综合应用举例（二）
	1.以单片机的定时器/计数器为中心展开学习内容
2.以单片机定时器/计数器的工作原理和工作方式为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机定时器/计数器的工作原理和工作方式知识的识记、并对所学单片机定时器/计数器的应用进行思考和讨论

4.同一种定时功能的实现，可以有不同的方法，培养学生的逻辑思维能力，严谨的代码编写规则
	1.记笔记
2.理解单片机定时器/计数器的工作原理
3.思考关于单片机定时器/计数器四种工作方式的特点和区别
4.思考单片机定时器/计数器有关定时和计数的应用


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机定时器/计数器的工作原理（图示法）
（2）单片机定时器/计数器的四种工作方式的选择
2.讲课内容
（1）单片机定时器/计数器的结构和工作原理    T/C的结构    T/C的工作原理   定时  计数
（2）单片机定时器/计数器相关的控制寄存器     TMOD    TCON  
（3）单片机定时器/计数器的四种工作方式   由TMOD决定T/C的4种工作方式 方式0/1/2/3
（4）单片机定时器/计数器综合应用实例   


第六章 串行接口技术及应用
（一）教学内容
第一节 串行通信概述
1．串行通信方式
2．串行通信的制式

3．串行通信的波特率 
第二节 MCS-51串行接口结构和工作原理
1．串行接口的结构
2．串行接口的工作原理
第三节 与串行接口有关的控制寄存器和波特率的设定
1．串行口控制寄存器SCON
2．电源控制寄存器PCON

3．串行口波特率的设定
第四节 串行口工作方式及应用（一）
1．工作方式0及应用
2．工作方式1及应用
第五节 串行口工作方式及应用（二）

1．工作方式2及应用
2．工作方式3及应用
第六节 单片机通信技术
1．RS232C串行通信协议和MAX232芯片
2．单片机与PC机的串行通信
（二）教学重点
单片机串行通信的基本知识、MCS-51单片机串行口的结构和工作原理、串行口的四种工作方式及应用。能够看懂串行口通信进行的简单C51程序代码。
（三）教学难点
MCS-51单片机串行口的工作原理和四种工作方式，以及串行口的应用程序的理解。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 串行通信概述
	讲授法、举例法、讨论法

	2
	第二节 MCS-51串行接口结构和工作原理
	讲授法、图示法、举例法、系统法、

	3
	第三节 与串行接口有关的控制寄存器和波特率的设定
	讲授法、举例法、图示法、讨论法

	4
	第四节 串行口工作方式及应用（一）
	讲授法、举例法、讨论法

	5
	第五节 串行口工作方式及应用（二）
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 单片机通信技术
	讲授法、举例法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第四章C51单片机中断相关的基础知识以及第二章中单片机的I/O端口的使用，结合已经知道的单片机内部有一个可编程、全双工的串行口引入本章单片机的串行接口技术及应用。
2.课堂作业
（1）数据通信的两种常用方式及其优缺点

（2）异步串行通信的帧格式

（3）MCS-51串行接口的结构和工作原理
（4）MCS-51串行接口的工作方式
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.了解串行通信的基本知识
2.谈谈单片机串行接口的工作原理
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
在第二章中介绍MCS-51系列单片机的I/O端口使用时，我们已经知道在单片机内部有一个可编程、全双工的串行口，它是单片机与外界进行信息交换的工具，串行接口技术在现代生活中应用也比较广泛，单片机与外部设备是如何进行串行通信呢，引入本章串行接口技术及应用。
2.明确任务

了解串行口通信的基本知识；熟悉MCS-51串行口的结构和工作原理；了解与串行口相关的控制寄存器，并能够正确进行设置；理解并掌握串行口的四种工作方式的特点和区别，能够正确选择合理的工作方式；掌握单片机通信技术。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记串行通信的基本知识

3.清楚单片机串行口的结构及工作原理

4.掌握单片机串行口的四种工作方式

5.能够看懂单片机的串行口应用进行的简单程序代码


	理论学习
	串行通信概述

MCS-51串行接口结构和工作原理

第三节 与串行接口有关的控制寄存器和波特率的设定

第四节 串行口工作方式及应用（一）

第五节 串行口工作方式及应用（二）

第六节 单片机通信技术
	1.以单片机的串行接口为中心展开学习内容
2.以单片机串行口的工作原理和工作方式为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机串行口的工作原理和工作方式知识的识记、并对所学单片机串行口的应用进行思考和讨论

4.通过并行通信和串行通信的区别，引导学生要考虑实际问题，培养具体问题具体分析，在生活和工作中不能理所当然“假大空”不能“纸上谈兵”，，理论联系实际，才能真正解决问题
	1.记笔记
2.理解单片机串行口的工作原理
3.思考关于单片机串行口四种工作方式的特点和区别
4.思考单片机串行口通信相关的应用，明白通信协议的意义，依法才能治国，依照协议才能实现通信，要遵守协议规则

	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机串行口的工作原理（图示法）
（2）单片机串行口的四种工作方式的选择
2.讲课内容
（1）串行通信基本知识    通信方式     UART帧格式    串行通信制式和波特率
（2）单片机串行口的结构和工作原理    串行口的结构    串行口的工作原理   
（3）单片机串行口相关的控制寄存器     SCON    PCON  
（4）单片机串行口的四种工作方式   由SCON决定串行口的4种工作方式 方式0/1/2/3
（5）单片机串行口应用实例  

（6）单片机的通信技术


第七章 单片机系统扩展
（一）教学内容
第一节 单片机最小应用系统

1．8051最小应用系统
2．三大总线 
第二节 单片机存储器扩展方法
1．存储器的扩展方法
2．程序存储器的扩展

第三节 单片机存储器扩展
1．存储器扩展芯片介绍
2．数据存储器的扩展

第四节 单片机存储器扩展举例
1．线选法举例
2．译码法举例
第五节 单片机并行I/O口扩展方法
1．扩展方法
2．扩展芯片介绍
第六节 单片机并行I/O口扩展举例
1．并行I/O口的扩展方法
2．并行I/O口的扩展举例
（二）教学重点
单片机最小应用系统、单片机存储器扩展方法、单片机并行I/O口的扩展方法。能够根据存储器的扩展计算扩展后的地址范围。
（三）教学难点
单片机存储器扩展的方法和并行I/O口扩展方法。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 单片机最小应用系统
	讲授法、图示法、讨论法

	2
	第二节 单片机存储器扩展方法
	讲授法、讨论法、举例法、系统法

	3
	第三节 单片机存储器扩展
	讲授法、讨论法、举例法、系统法

	4
	第四节 单片机存储器扩展举例
	讲授法、举例法、系统法

	5
	第五节 单片机并行I/O口扩展方法
	讲授法、讨论法、系统法

	6
	第六节 单片机并行I/O口扩展举例
	讲授法、讨论法、举例法、系统法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第二章单片机的组成结构可以看出：单片机的最小系统中虽然具备多种常见的微机的功能，一些简单场合能够满足要求，但是，在很多复杂场合下，存储器的容量和I/O接口的数量有限，不能够满足要求，这时候需要进行扩展。
2.课堂作业
（1）51单片机的最小系统

（2）存储器的扩展方法
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.了解51单片机的最小系统
2.谈谈单片机存储器扩展的两种方法的特点
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
学习第二章单片机的组成结构可以看出：单片机的最小系统中虽然具备多种常见的微机的功能，但是，在很多复杂场合下，存储器的容量和I/O接口的数量有限，不能满足要求，这时需要进行扩展。如何进行存储器和I/O接口的扩展呢？引入本章单片机系统扩展。
2.明确任务

了解51单片机的最小系统；熟悉单片机存储器的扩展方法；了解单片机并行I/O口扩展的方法。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记51单片机的最小系统
3.清楚单片机存储器的扩展方法和并行I/O口的扩展方法



	理论学习
	第一节 单片机最小应用系统

第二节 单片机存储器扩展方法
第三节 单片机存储器扩展
第四节 单片机存储器扩展举例
第五节 单片机并行I/O口扩展方法
第六节 单片机并行I/O口扩展举例
	1.以单片机的系统扩展中心展开学习内容
2.以单片机存储器扩展为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机最小系统概念的识记、并对所学单片机存储器的扩展进行思考和讨论
	1.记笔记
2.了解单片机最小系统

3.思考单片机存储器扩展方法的特点


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机最小系统
（2）单片机的三总线结构
2.讲课内容
（1）单片机最小系统组成    
（2）单片机存储器的扩展方法    片选法   译码法   
（3）单片机并行I/O接口的扩展方法


第八章 单片机接口控制技术
（一）教学内容
第一节 I/O接口的概念
1．接口分类和功能
2．接口控制方式 
第二节 按键检测电路
1．按键抖动原因及消抖方法
2．按键检测电路

第三节 按键检测与控制
1．矩阵式键盘的工作原理
2．矩阵式键盘应用举例
第四节 数码管显示控制
1．LED数码管工作原理
2．LED数码管静态显示
第五节 数码管显示控制技术应用
1．LED数码管动态显示
2．显示控制举例
第六节 A/D与D/A转换控制
1．转换原理
2．常用转换器件
第七节 转换器件的应用
1．A/D转换器及应用
2．D/A转换器及应用

第八节 软件仿真

1．矩阵键盘和数码管仿真
2．A/D、D/A转换器仿真
（二）教学重点
单片机I/O接口的基本知识及应用、按键检测与控制、数码管显示的工作原理及应用、A/D与D/A转换控制。能够掌握并学会按键和数码管的程序控制方法。
（三）教学难点
单片机I/O接口的应用、按键和数码管的工作原理及应用。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 I/O接口的概念
	讲授法、系统法、讨论法

	2
	第二节 按键检测电路
	讲授法、图示法、系统法

	3
	第三节 按键检测与控制
	讲授法、举例法、图示法、讨论法

	4
	第四节 数码管显示控制
	讲授法、举例法、图示法、讨论法

	5
	第五节 数码管显示控制技术应用
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 A/D与D/A转换控制
	讲授法、举例法、讨论法

	7
	第七节 转换器件的应用
	讲授法、举例法、讨论法

	8
	第八节 软件仿真
	讲授法、举例法、讨论法、演示法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第二章中单片机的I/O端口的引脚，结合单片机内部4个8位并行I/O口引入本章单片机接口控制技术。
2.课堂作业
（1）单片机接口控制方式

（2）按键消抖的方法

（3）LED数码管显示方式
（4）A/D、D/A转换器性能指标和选择方法。
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.了解单片机I/O接口的基本知识
2.谈谈单片机按键和数码管的工作原理
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
在第二章中单片机的I/O端口的引脚，结合单片机内部4个8位并行I/O口，在实际应用中，键盘、LED数码管、A/D、D/A转换器是单片机最常用的部件，如何使用这些常用的单片机部件呢？引入本章单片机接口控制技术。
2.明确任务

了解串行口通信的基本知识；熟悉MCS-51串行口的结构和工作原理；了解与串行口相关的控制寄存器，并能够正确进行设置；理解并掌握串行口的四种工作方式的特点和区别，能够正确选择合理的工作方式；掌握单片机通信技术。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记I/O接口、按键和LED数码管的基本知识

3.清楚单片机接口、按键、数码管和转换器的工作原理

4.掌握单片机接口、按键和LED数码管的应用

5.能够编写单片机的接口、键盘和LED数码管的简单程序控制代码


	理论学习
	I/O接口的概念

按键检测电路

按键检测与控制

数码管显示控制

第五节 数码管显示控制技术应用

第六节 A/D与D/A转换控制

第七节 转换器件的应用

第八节 软件仿真
	1.以单片机的接口、按键、LED数码管的基本知识为中心展开学习内容
2.以单片机的接口、按键、LED数码管的应用为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对单片机的接口、按键、LED数码管知识的识记、并对所学单片机的接口、按键、LED数码管的应用进行思考和讨论

4.结合实验内容，理论联系实践，才能真正掌握键盘和数码管的控制技术，调试程序要有耐心，有恒心，科技大国的科技人员，都具备“大国工匠”精神，引导学生要学习伟大科学家的科研精神和吃苦耐劳的传统美德，为科技发展做出个人贡献
	1.记笔记
2.理解单片机的接口、按键、LED数码管的工作原理
3.思考单片机的接口、按键、LED数码管相关的应用


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单片机接口控制方式
（2）单片机LED数码管的工作方式
2.讲课内容
（1）I/O接口的基本知识    概念  分类  功能    控制方式
（2）单片机按键检测与控制     按键抖动原因    消抖方法  
（3）数码管显示控制    LED数码管工作原理
（4）数码管显示控制技术应用   静态显示方式    动态显示方式
（5）A/D与D/A转换控制 

（6）转换器件的应用


第十章 液晶显示控制技术
（一）教学内容
第一节 1602字符型液晶显示基本结都
1．1602控制模块的基本结构
2．1602控制模块的指令集

第二节 1602液晶显示模块
1．1602液晶与单片机的接口
2．1602液晶显示通用驱动程序

第三节 1602液晶显示模块的应用
1．1602液晶显示模块应用举例
2．仿真演示
第四节 带汉字字库的图形液晶显示模块
1．ST7920LCD基本结构
2．ST7920常用指令
第五节 液晶显示模块应用
1．ST7920LCD的仿真
2．显示控制举例
第六节 彩色图形液晶显示模块应用简介
1．液晶模块与单片机的接口
2．液晶模块显示图像程序
第七节 基于DDS信号发生器的液晶显示
1．AD9850芯片介绍
2．控制程序设计举例
（二）教学重点
掌握1602液晶显示模块的基本知识及应用、ST7920液晶显示模块与单片机的接口及应用。能够掌握并学会驱动1602和12864按要求进行显示。
（三）教学难点
掌握1602液晶显示模块与单片机的接口及应用、ST7920液晶显示模块与单片机的接口及应用。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 1602字符型液晶基本结构
	讲授法、系统法、讨论法

	2
	第二节 1602液晶显示模块
	讲授法、举例法、讨论法

	3
	第三节 1602液晶显示模块的应用
	讲授法、图示法、系统法

	4
	第四节 带汉字字库的图形液晶显示模块
	讲授法、举例法、讨论法

	5
	第五节 液晶显示模块应用
	讲授法、举例法、讨论法

	6
	第六节 彩色图形液晶显示模块应用简介
	讲授法、举例法、讨论法

	7
	第七节 基于DDS信号发生器的液晶显示
	讲授法、举例法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第八章中单片机的LED数码管显示，因为显示内容比较有限，只能显示数字和英文字母，如果要显示特殊字符和较多的数字和字母，比较不方便，进而引入本章液晶显示控制技术。
2.课堂作业
（1）1602的基本指令集
（2）12864的基本结构
（3）ST7920的常用指令
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.掌握液晶显示器相关的基本知识
2.谈谈液晶显示器的工作原理和应用
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
在第八章中单片机的LED数码管显示，因为显示内容比较有限，显示内容较多时无法进行正常显示，而液晶显示以其低功耗、体积小、显示内容丰富等诸多优点，在仪表仪器应用系统中得到了广泛的应用，引入本章液晶显示控制技术。
2.明确任务

掌握1602液晶显示模块与单片机的接口及应用；掌握ST7920液晶显示模块与单片机的接口应用。了解彩色图形液晶显示模块；了解基于DDS信号发生器液晶显示技术。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记1602和12864的基本知识和常用指令集

3.掌握1602液晶显示模块与单片机的接口及应用

4.掌握ST7920液晶显示模块与单片机的接口及应用


	理论学习
	1602字符型液晶基本结构

1602液晶显示模块

1602液晶显示模块的应用

第四节 带汉字字库的图形液晶显示模块

第五节 液晶显示模块应用

第六节 彩色图形液晶显示模块应用简介

第七节 基于DDS信号发生器的液晶显示
	1.以液晶显示模块的基本知识为中心展开学习内容
2.以液晶显示模块的应用为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学生进行对液晶显示模块知识的识记、并对所学液晶显示模块的应用进行思考和讨论

4.授课过程中多提问，多演示，引导学生多思考，用多种方法解决问题，培养学生创新精神
	1.记笔记
2.理解并掌握1602液晶显示模块的应用
3.理解并掌握带汉字字库的图形液晶显示模块的应用

4.多动手操作，勤于思考，打破砂锅问到底，多交流，多探讨，培养创新精神


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容并讨与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）1602液晶显示常用指令集
（2）ST7920液晶显示常用指令集
2.讲课内容
（1）1602液晶显示的基本知识    基本结构  指令集

（2）ST7920液晶显示的基本知识    基本结构  常用指令集  
（3）液晶显示模块应用举例
（4）彩色图形液晶显示模块简介

（5）AD9850芯片简介 


第十一章 I2C总线接口技术
（一）教学内容
第一节 I2C总线概述及应用
1．I2C总线组成
2．I2C总线时序

3．I2C总线模拟
4．I2C器件概述
（二）教学重点
掌握I2C总线组成和时序、简单I2C总线的应用。

（三）教学难点
掌握I2C总线组成、时序和模拟、简单I2C总线收发信息的程序代码。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 I2C总线概述及应用
	讲授法、系统法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第六章中单片机串行接口总线技术的常用总线方式，引入本章I2C总线接口技术。
2.课堂作业
（1）I2C总线组成
（2）I2C总线时序
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.熟悉I2C总线组成、理解I2C总线时序
2.谈谈液晶显示器在日常生活中的应用
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
在第六章中单片机串行接口总线技术的常用总线方式中，已经接触到的I2C总线，引入本章I2C总线接口技术。
2.明确任务

熟悉I2C总线的组成；理解I2C总线时序；掌握I2C器件与单片机接口电路的设计并读懂I2C接口程序。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记I2C总线的组成和时序
3.掌握I2C器件与单片机接口电路的设计及应用



	理论学习
	I2C总线概述及应用
	1.以I2C总线的基本知识为中心展开学习内容
2.引导学生进行对I2C总线知识的识记、并对所学I2C器件的应用进行思考和讨论

4.多介绍现实项目当中常用的总线及其应用，引导学生自行查阅相关内容，了解实际项目中的操作流程，培养学生自主学习的能力
	1.记笔记
2.理解I2C总线时序
3.理解并掌握I2C器件与单片机接口电路的设计并读懂I2C接口程序


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）I2C总线组成
（2）I2C总线时序
2.讲课内容
（1）I2C总线概述
（2）I2C总线应用


第十二章 单总线和SPI总线技术
（一）教学内容
第一节 单总线和SPI总线技术
1．单总线及其应用
2．SPI总线及其应用
（二）教学重点
了解单总线和SPI总线的概念和工作原理；掌握单总线器件DS18B20与单片机的接口及应用。

（三）教学难点
掌握单总线器件DS18B20与单片机的接口及应用；掌握SPI器件ADC0832与单片机接口及应用。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 单总线和SPI总线技术
	讲授法、系统法、讨论法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

回顾第十一章中单片机I2C总线技术，引入本章单总线和SPI总线技术。
2.课堂作业
（1）单总线的概念和工作原理
（2）SPI总线的概念和工作原理
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业

	1.熟悉单总线和SPI总线的概念和工作原理
2.谈谈单总线和SPI总线的区别
3.其他同学共同思考及回答

	引入新课

明确任务
	1.引入新课
在第十一章单片机I2C总线技术讲完以后，思考其优缺点引入本章单总线和SPI总线技术。
2.明确任务

了解单总线和SPI总线的概念和工作原理；掌握单总线器件DS18B20与单片机的接口及应用。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记，划重点
2.识记单总线和SPI总线的概念和工作原理

3.掌握单总线器件DS18B20与单片机的接口及应用


	理论学习
	第一节 单总线和SPI总线技术
	1.以单总线和SPI总线的基本知识为中心展开学习内容
2.引导学生进行对单总线和SPI总线知识的识记、并对所学单总线和SPI总线器件的应用进行思考和讨论
	1.记笔记
2.理解单总线器件DS18B20与单片机的接口及应用
3.理解SPI器件ADC0832与单片机接口及应用



	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂讨论
（1）单总线的概念和工作原理
（2）SPI总线的概念和工作原理
2.讲课内容
（1）单总线及其应用    概念   工作原理   DS18B20应用
（2）SPI总线及其应用   概念   工作原理   ADC0832应用


六、教学手段、教学资源和考核评价
（一）教学手段
多媒体课件、软件演示、板书

（二）教学资源
1.图书资源

（1）林立，张俊亮. 单片机原理及应用——基于Proteus和KeilC（第4版）[M]. 北京：电子工业出版社，2018。
（2）林立，张俊亮. 单片机原理及应用（C51语言版）[M]. 北京：电子工业出版社，2018。
（3）郭天祥. 51单片机C语言教程 全攻略（第二版）[M]. 北京：电子工业出版社，2017。
（4）邱铁. ARM嵌入式系统结构与编程（第3版）[M]. 北京：清华大学出版社，2020。
2.网络资源

Microchip Technology Inc.官 网（http://www.digikey.cn/）、MCS-51单片机电工学习网（http://www.diangon.com/）、STM32中文网站（http://www.stmcu.com.cn）。
（三）考核评价
	考核类别
	序号
	考核项目
	考核方式
	权重

	平时成绩
	1
	学生考勤
	学习通随堂签到
	20%

	
	2
	作业
	课堂作业+课下作业
	20%

	
	3
	阅读/视频
	学习通任务点
	30%

	
	4
	章节自测
	学习通章节自测及考试
	30%

	课内实验
	实验考核

	期末考核
	理论考核（闭卷）

	最终成绩
	 平时考核成绩占15%，课程设计考核成绩占15%，实验考核成绩占20%，期末考核成绩占50%




