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江西工程学院
《通信原理》课程标准式教案

主讲教师：  王云兴、徐艳强   
院（部）：  电子信息工程学院 
联系电话：  15297909828      
微 信 号：  15297909828      
制定日期：  2023年8月20日  
一、课程信息
	课程英文名称
	Principle of communication
	课程代码
	11011202402
	课程类别
	必修

	适用专业
	通信工程
	总学时
	64（理论48、

实验16）
	总学分
	4

	开课单位
	电子信息工程学院
	开课时间
	第五学期
	考核方式
	考试

	先修课程
	高等数学、信号与系统、高频电子线路、线性代数

	使用教材
	《通信原理》，樊昌信主编，北京：国防工业出版社，2019年，第7版。


二、课程目标
运用OBE教育理念，通过该课程的学习，一是使学生了解和掌握模拟通信和数字通信的基本理论和基本方法；二是掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法；三是了解为改善各种通信系统性能指标所使用的技术，为研究设计各种通信系统奠定必要的基础。
（一）知识目标
1.术语、概念和定义部分
熟悉或了解：指能建立通信系统的基本概念，了解模拟通信系统和数字通信系统的基本概念、基本理论、基本方法。
2.通信系统组成部分
掌握或能够：指能掌握模拟通信系统、数字基带通信系统、数字带通传输系统、模拟信号的数字传输系统的组成，具有初步的算法分析和运用MATLAB编程的能力。
3.调制解调原理及性能分析部分
掌握：指能掌握各种模拟和数字调制解调原理和性能分析。
（二）能力目标
1.方法能力目标
（1）能根据项目任务或工作，制定项目完成工作计划；

（2）学会自我学习、收集和检索信息、查阅技术资料；

（3）在数学信号处理过程中会选择各种仪器仪表；

（4）学会学习和工作的方法，勤于思考、做事认真的良好作风；

（5）培养学生一丝不苟、刻苦钻研的职业道德；

（6）学会在产品制作过程中进行技术指导、质量管理和成本核算方法。

2.社会能力目标

（1）建立团结协作的精神，能与人沟通和合作完成工作任务；

（2）养成勇于创新、敬业乐业的工作作风；

（3）形成清晰的逻辑思维意识，正确辨别事物的真假；

（4）了解通信技术应用的发展前景，拓宽产品开发的思路；

（5）掌握产品的生产工艺要求，培养工作质量意识、安全意识。

（6）积累丰富的工作经验。

3.专业（职业）能力目标

（1）掌握通信领域内的基本理论和基本知识；

（2）掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法；

（3）具备各种通信系统的设计研究能力。
4.科学计算能力
（1）利用现代化工具解决教学和科研中实际问题的能力。
（三）思政目标
1.工程实践思维

工程思想、动手实践能力、项目管理能力、发现问题与解决问题的能力等方面的综合体现。通过把自己所学的知识用于实践，以此来巩固自己所学的专业知识。

2.创新思维

技术和各种实践活动领域中不断提供具有经济价值、社会价值、生态价值的新思想、新理论、新方法和新发明的能力。通过对创新能力的培养，进一步提高学生的综合素质，提升核心竞争力。
三、教学思想
学生为主体，教师是主导，激励学生主动学习。按“有理想信念、有道德情操、有扎实知识、有仁爱之心”的要求，课程思政，教书育人，立德树人，言传身教，为人师表。“传道授业解惑”是教学的基本任务，解惑是知识讲解，授业是学科思维方式培养，传道是品质培育。引导学生往学会学习、学会思考、学会动手、学会做人方向努力，成为合格的社会主义事业建设者和接班人。
四、章节安排与学时分配
	章节
	教学内容
	学时

	第一章
	绪论
	6

	第二章
	信道
	6

	第三章
	模拟调制系统
	10

	第四章
	数字基带传输系统
	10

	第五章
	数字带通传输系统
	8

	第六章
	信源编码
	8

	合计
	48


备注：理论学时包括讨论、习题课等学时。
五、教学内容和教学设计
第一章 绪论
（一）教学内容
第一节 通信的基本概念
1.通信的发展
2.消息、信息和信号

第二节 通信系统模型
1.通信系统一般模型
2.模拟通信系统模型

3.数字通信系统模型
4.数字通信系统特点
第三节 通信系统分类与通信方式
1.通信系统的分类
2.通信方式
第四节 信息及其度量

第五节 通信系统主要性能指标

1.有效性
2.可靠性
（二）教学要求：

通过本章内容的学习，使学生能够：

掌握通信系统的定义及基本组成，引导学生树立团队意识。

掌握通信系统的分类与通信方式、无记忆离散信源、熵、无记忆离散信源的熵值。通信系统的主要性能指标及其相互影响、相互制约，引导学生辩证思维。

理解码元速率、信息速率和频带利用率的定义、计算及其关系；误码率和误信率的定义及其关系。

了解通信的发展简史、发展现状、应用前景与发展趋势。激发学生求真务实、开拓创新的工匠精神和科学精神，激发爱国意识，指导学生尊重事物发展规律。
了解数字通信系统的优缺点，鼓励学生善用事物的辩证法则。
（三）教学重点与难点：
重点：
概念：信号区别、通信系统的组成和分类、数字通信的特点、通信方式、主要性能指标；

计算：信息速率、码元速率、误码率、误信率的计算。

难点：

模拟信号和数字信号的区别；

（2）信息及其度量；

比特、波特及其区别；

误码率、误信率和进制M之间的关系。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 通信的相关概念
	讲授法、系统法

	2
	第二节 模拟通信和数字通信
	讲授法、系统法

	3
	第三节 信息、信息量和通信质量
	讲授法、系统法、练习法

	4
	第四节 信号与系统预备知识
	讲授法、系统法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

通信原理的学习内容

2.课堂作业
（1）生活中的通信有哪些
（2）通信系统的模型组成

（3）数字通信和模拟通信的区别

（4）信息量的计算方法
	1.提问问题，引导学生思考
2.评价课堂作业
	1.回顾通信的概念
2.2位学生主动在黑板上回答问题
3.其他学生跟着思考和回答

	引入新课

明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结，引入本次课程内容。
2.明确任务

(1)掌握通信术语、掌握模拟信号与数字信号的区别、基带信号与已调信号的区别:数字通信系统组成及优缺点

(2)理解码元速率、信息速率和频带利用率的定义、计算及其关系、误码率和误信率的定义及其关系

(3)了解通信系统的组成、分类和通信方式

(4)掌握信息量的计算方式
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考通信原理研究对象是什么

3.思考计算信息量
4.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节通信的相关概念
第二节模拟通信和数字通信
第三节信息、信息量和通信质量
第四节信号与系统预备知识
	1.以通信原理研究对象为中心展开学习内容
2.以通信系统组成为核心进行讲授
3.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习

4.学习通信系统的定义及基本组成，引导学生树立团队意识

5.通过通信的发展简史、发展现状、应用前景与发展趋势，激发学生爱国意识，指导学生尊重事物发展规律。

6.学习数字通信系统的优缺点，鼓励学生善用事物的辩证法则。


	1.记笔记
2.思考什么是通信
3.思考通信的模型
4.讨论模拟通信和数字通信的区别和联系，鼓励学生善用事物的辩证法则去分析问题。
5.计算信息量大小

6.思考我国通信技术的发展的经历，激发求真务实、开拓创新的工匠精神和科学精神
7.复习信号与系统相关知识


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.课堂作业
（1）什么是通信
（2）通信的组成部分
（3）信息量的计算（课后习题1）
2.讲课内容
（1）通信的概念
（2）通信模型
（3）数字通信系统和模拟通信系统

（4）自信息量

（5）平均信息量


第二章 信道
（一）教学内容：
第一节 无线信道
第二节 有线信道
第三节 信道的数学模型
1.调制信道模型
2.编码信道模型

第四节 信道特性对信号传输的影响
第五节 信道噪声
第六节 信道容量
1.离散信道容量
2.连续信道容量
（二）教学要求：

通过本章内容的学习，使学生能够：

（1）掌握信道的定义、信道的数学模型、恒参信道的特性及举例、信道加性白噪声的概念、离散信道和连续信道的特性、离散信道容量的定义、香农信道容量公式及应用。

（2）理解香农信道容量公式及应用，引导学生的辩证思维。

（3）了解随参信道的特性及举例、信道中的噪声。

（4）了解信息安全关乎国家安全，激发学生爱国精神。
（三）教学重点与难点：
重点：
（1）概念：离散信道的数学模型、恒参和随参信道定义、离散信道容量的定义、香农信道容量公式。

（2）计算：信道容量。
难点：

（1）信道特性对信号传输的影响；

（2）信道中的噪声。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 无线信道
	讲授法、案例法、练习法

	2
	第二节 有线信道
	讲授法、启发（互动）法、练习法

	3
	第三节 信道的数学模型
	讲授法、启发（互动）法、练习法

	4
	第四节 信道特性对信号传输的影响
	讲授法、系统法、启发（互动）法

	5
	第五节 信道中的噪声
	讲授法、系统法、启发（互动）法

	6
	第六节 信道容量
	讲授法、系统法、启发（互动）法


教学组织

	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引入新课
明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结和作业评价，引入本次课程内容。
2.明确任务
（1）理解信道的分类；

（2）掌握信道模型；
（3）掌握恒参/随参信道特性对信号传输的影响；

（4）了解信道噪声；

（5）理解并掌握信道容量

	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考什么是有线信道、无线信道，狭义定义和广义定义

3.恒参信道对传输的影响，多径效应

4.信道容量
5.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节 无线信道
第二节 有线信道
第三节 信道的数学模型
第四节 信道特性对信号传输的影响

第五节 信道中的噪声
第六节 信道容量

	以信道的分类的基础为中心展开学习内容。通过无线信道中对不同波长用途的描述引出“服务社会价值塑造”案例，学生需树立正确的人生观和价值观。
2.通过信道的定义，引出“信道与信息传输的安全关系”的案例，使学生了解信息安全关乎国家安全，激发学生爱国精神。
3.以信道模型为核心进行讲授

4.信道容量的定义

5.以提高信道容量分析，多径传播对信号传输产生不好的影响，但在MIMO技术中合理利用，可以有效提高信道容量，引导学生辩证思维分析问题及工程化思维。

6.通过随参信道对信号影响的分析，引导学生在逆境中生存需要努力，要有坚韧不拔的精神。
7.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习
	1.记笔记
2.思考狭义信道和广义信道的定义
3.思考信道模型
4.思考信道特性对信号传输的影响
5.思考信道容量


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计
	1.课后作业

线上和线下
2.讲课内容
（1）信道分类；（2）信道模型；（3）恒参/随参信道特性对信号传输的影响；（4）信道噪声；（5）信道容量


第三章 模拟调制系统
（一）教学内容
第一节 幅度调制（线性调制）原理
1.调幅
2.双边带调制

3.单边带调制
4.残留边带调制
5.线性调制的一般模型
6.相干解调与包络检波
第二节 线性调制系统的抗噪声性能
1.分析模型
2.DSB调制系统的性能
3.SSB调制系统的性能
4.AM包络检波的性能
第三节 非线性调制（角度调制）原理
1.角度调制的基本概念
2.窄带调频
3.宽带调频

4.调频信号的产生与解调
第四节 调频系统的抗噪声性能

1.输入信噪比
2.大信噪比时的解调增益
3.小信噪比时的门限效应
4.预加重和去加重
第五节 各种模拟调制系统的比较

（二）教学要求：

通过本章内容的学习，使学生能够：

掌握模拟调制系统的调制与解调基本原理。

掌握傅里叶变换计算公式，辩证地分析各种模拟调制系统的特点，使学生学会运用辩证唯物主义观点和方法理解和掌握调制技术，培养学生辩证思维能力。
模拟调制系统的抗噪声性能分析。
（4）理解各种模拟调制系统的频谱特性、带宽、效率、调制解调原理。

（5）各种模拟调制系统的抗噪声性能的比较，养成严谨的工作作风，树立为实现“大我”舍“小我”的理想。

（6）了解模拟系统的优缺点，培养学生辩证思维能力。
（三）教学重点与难点：
重点：
（1）概念：AM、DSB、SSB、VSB和FM、PM的基本概念、特点和应用；解调方法；AM、DSB、SSB波形和频谱；VSB边带滤波器特性。

（2）计算：AM、DSB、SSB、FM、PM的表达式、功率和带宽的计算；AM、DSB、SSB、FM抗噪声性能分析；单音频和调频指数、相偏及频偏；卡森公式。
难点：

（1）抗噪声性能分析，FM与PM的关系；

（2）调频指数与最大频偏的定义，卡森公式。
（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 幅度调制（线性调制）原理
	讲授法、练习法

	2
	第二节 线性调制系统的抗噪声性能
	讲授法、练习法

	3
	第三节 非线性调制（角度调制）原理
	讲授法、练习法

	4
	第四节 调频系统的抗噪声性能
	讲授法、练习法

	5
	第五节 各种模拟调制系统的比较
	讲授法、系统法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾

课堂作业
	1.引导回顾

傅里叶变换及幅度调制的学习内容

2.课堂问答
（1）调制的定义
（2）调制的分类
（3）调制的作用
	1.提问问题，引导学生思考

2.理论联系实践探讨

	1.回顾调制的概念、分类、作用


	引入新课

明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结，引入本次课程内容。

2.明确任务

(1)掌握各种调制的原理、模型、时域、频域波形。
(2)理解带宽、上下边带、平均功率、效率的定义及各种调制信号的带宽、平均功率、效率大小
(3)掌握各种调制系统的解调模型及实现的难易程度
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.系统性认识模拟调制
3.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节 幅度调制（线性调制）原理

第二节 线性调制系统的抗噪声性能

第三节 非线性调制（角度调制）原理

第四节 调频系统的抗噪声性能

第五节 各种模拟调制系统的比较
	1.以模拟通信系统框架为中心展开学习内容，在授课中植入一丝不苟、严谨工作作风的思想。
2.从调制原理、调制模型、时域、频域、带宽、平均功率、效率、解调模型对各调制系统进行讲授

3.运用辩证方式分析模拟系统的优缺点，培养学生辩证思维能力
2.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习
	1.记笔记

2.思考各调幅的模型、时域、频域特征
4.对比各调幅的差异，培养学生辩证思维
5.计算各种调幅的带宽、效率、平均功率的大小

6.复习傅里叶计算方法，通信技术用到大量数学知识，体会通信技术大咖们在通信领域的探索和奋斗精神
7.思考什么是调频与调相信号
8.思考调频与调相信号的产生及解调原理
9.思考调频与调相信号的带宽与频域分析
10.思考调频与调相信号的性能比较与应用

	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计

	1.讲课内容

1.1 调制的概念和作业
（1）定义：
（2）分类：模拟调制、数字调制
（3）作用

1.2 完全调幅

（1）时域表达式和波形

（2）频域表达式和波形

（3）带宽

（4）调制效率

1.3 拟制载波双边带调幅
（1）时域表达式和波形

（2）频域表达式和波形

（3）带宽

（4）调制效率

1.4 单边带调制
（1）时域表达式和波形

（2）频域表达式和波形

（3）带宽

（4）调制效率

（5）实现方式：滤波法和相移法

1.5 残留边带调制
（1）概念
（2）实现方式
（3）H（w）满足的条件
1.6 解调的概念：相干解调、包络检波

1.7非线性调制
（1）调频信号的概念，表达式，解调原理框图，带宽和功率计算；
（2）调相信号的概念，表达式，解调原理框图，带宽和功率计算；
（3）调频与调相信号的性能比较。
2.课后作业


第四章 数字基带传输系统
（一）教学内容：
第一节 数字基带信号及频谱特性
1.数字基带信号
2.基带信号的频谱特性
第二节 基带传输的常用码型
1.传输码的码型选择原则
2.几种常用的传输码型
第三节 数字基带信号传输与码间串扰
1.数字基带信号传输系统的组成
2.数字基带信号传输的定量分析
第四节 无码间串扰的基带传输特性
1.消除码间串扰的基本思想
2.无码间串扰的条件
3.无码间串传输特性的设计
第五节 基带传输系统的抗噪声性能

1.二进制双极性基带系统
2.二进制单极性基带系统
第六节 眼图

第七节 部分响应和时域均衡

1.部分响应系统
2.时域均衡
（二）教学要求：

通过本章内容的学习，使学生能够：

掌握数字基带传输系统结构及各部件作用、6种基带信号波形和频谱特性。

无码间串扰的思想和奈奎斯特第一准则、理想低通传输特性和奈奎斯特带宽、最大波特率、频带利用率、无码间串扰基带传输系统的抗噪声性能，培养学生掌握分析解决问题的方法。
（3）理解部分响应系统的基本思想和均衡的概念。

（4）了解Ι类部分响应系统、眼图及其应用，培养学生的敬业精神和严谨求学态度。
（三）教学重点与难点：
重点：
概念：数字基带系统原理框图（会画）；单/双、单归零/双归零、差分、多电平的波形（会画）和主要特点；选码原则：AMI码；HDB3码、双相码、CMI码的编/译、对应基带波形和主要特点；码间干扰及其产生原因；观察眼图的方法，眼图模型的6个指标；部分响应技术解决的问题；时域均衡的概念。

计算：理想低通传输系统的奈奎斯特带宽和频带利用率；余弦滚降系统的滚降系数、传码率、带宽和频带利用率；第Ⅰ类的预编码、相关编码。

难点：
码间干扰有无的判定，部分响应系统、时域均衡。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 数字基带信号及频谱特性
	讲授法、练习法

	2
	第二节 基带传输的常用码型
	讲授法、启发（互动）法、练习法

	3
	第三节 数字基带信号传输与码间串扰
	讲授法、启发（互动）法、系统法、练习法

	4
	第四节 无码间串扰的基带传输特性
	讲授法、启发（互动）法、系统法、练习法

	5
	第五节 基带传输系统的抗噪声性能
	讲授法、启发（互动）法、练习法

	6
	第六节 眼图
	讲授法、启发（互动）法

	7
	第七节 部分响应和时域均衡
	讲授法、启发（互动）法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾
课堂作业
	1.引导回顾
第六章的学习内容
2.课堂作业
（1）讲述采样定律
（2）讲述脉冲幅度调制编码原理
（3）讲述增量调制编码原理
	1.回顾所学内容，引导学生思考
2.评价课堂作业
	1.回顾第五章所学内容
2.选3位学生回答问题
3.其他学生跟着思考和回答

	引入新课
明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结和作业评价，引入本次课程内容。
2.明确任务
（1）掌握数字基带传输系统结构及各部件作用；
（2）掌握6种基带信号波形和频谱特性；
（3）掌握基带传输码型的编译及其特点；
（4）掌握理想低通传输特性和奈奎斯特带宽、最大波特率，频带利用率；
（5）理解部分相应系统的基本思想，了解一类部分响应系统；
（6）理解眼图和均衡的概念。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考数字基带传输系统结构是什么，以及传输的几种基带信号是什么
3.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节数字基带信号及频谱特性

第二节基带传输的常用码型

第三节数字基带信号传输与码间串扰

第四节无码间串扰的基带传输特性

第五节基带传输系统的抗噪声性能

第六节眼图

第七节部分响应和时域均衡
	1.以数字基带信号及其码型为中心展开学习内容。以数字基带信号对码型的选择为切入点，引导学生再面问题时，需全面综合考虑，培养学生系统化思维。
2.以无码间串扰的基带传输为核心进行讲授。通过这个教学内容，让学生明确在遇到困难的时候，不要怕不要慌，只要按照科学的方法，一步一步耐心细致地分析，就会找到解决的办法。

3.以眼图的分析需要用到示波器和失真仪进行实验验证，提示学生养成提前预习习惯，了解仪器的实验，明确实验目的、内容和方法。实验中要精心细心，谨慎操作，仔细观察。实验结束后要认真分析结果，从中找到规律，验证所学内容，培养学生敬业精神和严谨的求学态度。
4.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习
	1.记笔记
2.思考几种数字基带信号及其码型是什么，及其编码原理，练习相关例题
3.思考数字基带信号波形及频谱特点是什么
4.思考无码间串扰的条件是什么，用分析消除码间串扰的过程引导学生掌握分析解决问题的方法。
5.思考部分响应系统的原理是什么
6.讨论眼图的读法，培养学生理论联系实际的学习方法

	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计
	1.课堂作业
（1）布置学习通的自测题；（2）课后习题7.1,7.2,7.3,7.4。
2.讲课内容
（1）数字基带传输系统结构；（2）6种基带信号波形和频谱特性；（3）基带传输码型的编译及其特点；（4）无码间串扰的思想和奈奎斯特第一准则；（5）无码间串扰基带系统的抗噪声性能。


第五章数字带通传输系统
（一）教学内容
第一节 二进制数字调制原理
1.二进制振幅键控
2.二进制频移键控

3.二进制相移键控
4.二进制差分相移键控
第二节 二进制数字调制系统的抗噪声性能
1.2ASK系统的抗噪声性能
2.2FSK系统的抗噪声性能

3.2PSK和2DPSK系统的抗噪声性能
第三节 二进制数字调制系统的性能分析
（二）教学要求：

通过本章内容的学习，使学生能够：

（1）掌握数字调制的基本类型、二进制数字调制原理和调制解调器、2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的表示式和时域波形、频谱特性、传输带宽、抗噪声性能、二进制数字调制系统的性能比较。

（2）理解最佳判决门限的概念、物理意义和计算方法。

    （3）了解目前数字调制技术的现状及发展史，培养学生“坚持初心、执着专注，秉持赤子之心，摒弃浮躁喧嚣”的精神。
（三）教学重点与难点：
重点：
二进制数字调制信号的产生和解调方法、信号波形、频谱，二进制数字调制系统的抗噪声性能的分析方法和结论。

难点：
数字调制频域分析、2DPSK、多进制相移键控。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 二进制数字调制原理
	讲授法、练习法

	2
	第二节 二进制数字调制系统的抗噪声性能
	讲授法、启发（互动）法、练习法

	3
	第三节 二进制数字调制系统的性能分析
	讲授法、启发（互动）法、练习法


（五）教学组织
	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾
课堂作业
	1.引导回顾
第七章的学习内容
2.课堂作业
（1）数字基带信号的几种常用码型是什么
（2）无码间串扰传输的条件
（3）部分响应系统的波形
（4）眼图的读法
	1.回顾所学内容，引导学生思考
2.评价课堂作业
	1.回顾第六章所学内容
2.选4位学生回答问题
3.其他学生跟着思考和回答

	引入新课
明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结和作业评价，引入本次课程内容。
2.明确任务
（1）掌握数字调制的基本类型；
（2）掌握二进制数字调制原理和调制解调器；
（3）掌握2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的表示式和时域波形；
（4）掌握2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的频谱特性和传输带宽；
（5）掌握2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK系统的抗噪声性能；
（6）理解最佳判决门限的概念、物理意义和计算方法；
（7）掌握二进制数字调制系统的性能比较。
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考二进制数字调制原理和调制解调器是什么
3.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节 二进制数字调制原理

第二节 二进制数字调制系统的抗噪声性能

第三节 二进制数字调制系统的性能分析
	1.以二进制幅度键控为中心展开学习内容
2.以二进制幅度键控、二进制频移键控、二进制相移键控为核心进行讲授

3.以目前数字调制技术的现状，引申现代移动通信的发展，以“华为与高通的5G之争”案例，通过了解华为为5G做出的贡献，培养学生“坚持初心、执着专注，秉持赤子之心，摒弃浮躁喧嚣”的精神。
4.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习
	1.记笔记
2.思考二进制数字调制原理和调制解调器
3.思考2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的表示式和时域波形
4.思考2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的频谱特性和传输带宽

5.思考我国由“网络大国”到“网络强国”的经历。激发民族自豪感，树立远大理想信念。


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计
	1.课堂作业
（1）布置学习通章节自测；
（2）习题8.1,8.2,8.3,8.4。
2.讲课内容
（1）二进制数字调制原理和调制解调器；
（2）2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的表示式和时域波形；
（3）2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的频谱特性和传输带宽；
（4）2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK系统的抗噪声性能。


第六章 信源编码
（一）教学内容
第一节模拟信号的数字化
1.A/D转换
2.模拟脉冲调制
第二节 采样
1.低通采样定律
2.带通采样定律
3.自然采样
4.平顶采样
第三节脉冲编码调制（PCM）
1.PCM 的概念
2.量化
3.量化误差和量化噪声
4.均匀量化的量化噪声功率和信噪比
5.非均匀量化
6.线性编码
7.A律PCM编码规则
8.PCM的性能简介
第四节 差分脉冲编码调制与增量调制
1.差分脉冲编码调制（DPCM）
2.增量调制

（二）教学要求：
    通过本章内容的学习，使学生能够：

（1）掌握抽样定理、自然采样和平顶采样、PCM原理、A律13折线编译码、
[image: image6.png]


M原理，不过载条件和编码范围、PCM、
[image: image2.wmf]D

M系统的抗噪声性能及比较；

（2）理解均匀量化和非均匀量化；

（3）了解增量调制。

（4）了解目前AD转换器的类型及工作原理，培养学生创新意识，树立强国信心。
（三）教学重点与难点：
重点：
概念：低通信号和带通信号抽样定理；理想抽样、自然抽样和平顶抽样的波形与频谱特点；均匀量化和非均匀量化的概念；逐次比较编译码器原理；PCM和
[image: image3.wmf]D

M的比较。

计算：量化信噪比；A律13折线编码、译码的量化误差；编码信号的数码率和传输带宽；
[image: image4.wmf]D

M系统不过载条件和编码范围；PCM和
[image: image5.wmf]D

M系统的抗噪声性能。

难点：
带通抽样定理、非线性量化、13折线A律PCM编码。

（四）教学方法
	序号
	教学内容
	教学方法

	1
	第一节 模拟信号的数字化
	讲授法、系统法

	2
	第二节 采样
	讲授法、启发（互动）法

	3
	第三节 脉冲编码调制（PCM）
	讲授法、启发（互动）法、系统法、练习法

	4
	第四节 差分脉冲编码调制与增量调制
	讲授法、系统法、练习法


教学组织

	教学进程
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	引导回顾
课堂作业
	1.引导回顾
第一章的学习内容

	1.回顾所学内容，引导学生思考
2.评价课堂作业
	1.回顾第一章所学内容


	引入新课
明确任务
	1.总结引入新课
通过对引导回顾的总结和作业评价，引入本次课程内容。
2.明确任务
（1）了解模拟信号数字化的概念，自然采样与平顶采样的区别；
（2）掌握采样定律；
（2）熟悉均匀量化和非均匀量化的概念；
（4）掌握PCM原理，A律13折线编译码规则，增量调制的原理； （5）PCM、△M系统的抗噪声性能比较；
	1.总结问题
2.引入新课
3.明确任务和课程目标
	1.记笔记
2.思考如何将模拟信号转换为数字信号
3.清楚本章要学什么

	理论学习
	第一节 模拟信号的数字化
第二节 采样
第三节 脉冲编码调制（PCM）
第四节 差分脉冲编码调制与增量调制

	1.以模拟信号转化为数字信号为中心展开本章学习内容。
2.以脉冲编码调制以及增量调制为核心进行讲授。

3.通过对均匀量化与非均匀量化的描述，使学生明白鱼和熊掌不可兼得的道理，明白“平衡与折衷”。
4.以目前市场广泛应用的AD转换器型号及选型规则，明确技术发展是不断的研究，不断创新的过程，培养学生创新意识。

5.讲授数字化通信时，引入“96台海危机”案例，介绍我国北斗卫星，引发学生的民族自豪感、帮助学生树立强国信心。
6.根据教学方法的安排，引导学习思考和讨论，组织学习练习
	1.记笔记
2.思考模拟信号数字信号如何转换
3.思考采样定律是什么
4.思考脉冲编码调制的原理是什么，练习相关例题
5.思考增量调制的原理是什么，练习相关例题


	课堂总结
	联系课程目标，总结所学内容
	1.总结所学内容，讨论所学内容与课程目标的关系
2.布置复习和预习
	1.记笔记
2.回顾所学内容
3.思考所学内容与课程目标的关系


（六）板书设计
	1.课堂作业
2.讲课内容
（1）A/D转换； （2）采样定律； （3）脉冲编码调制； （4）增量调制。


六、教学手段、教学资源和考核评价
（一）教学手段
多媒体课件、超星学习通、板书
（二）教学资源
1.图书资源

（1）《现代通信原理》，曹志刚主编，清华大学出版社，2008。

（2）《通信原理》，樊昌信等，国防工业出版社，2008年第6版。 

（3）《现代通信原理与技术概论》，程韧，清华大学出版社，2005年。

（4）《通信系统》，王福昌，清华大学出版社，2006年。

2.网络资源

CSDN - 专业开发者社区
（三）考核评价
	考核类别
	序号
	考核项目
	考核方式
	权重

	平时成绩
 （任选其中4项，学生考勤为必选项）
	1
	笔记
	课堂笔记
	25%

	
	2
	作业1
	课后作业
	25%

	
	3
	作业2
	课堂作业
	25%

	
	4
	讨论
	课堂讨论
	25%

	
	5
	课堂提问
	随机提问
	25%

	
	6
	学生考勤
	随堂点名
	25%

	课内实验
	按实验大纲要求

	期末考核
	理论考试（闭卷）

	最终成绩
	平时成绩占30%，课内实验占20%，期末考核占50%


                                                   课程负责人：

                                                             年    月    日
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