附件2
“课程思政”案例设计
案例名称：为什么要终身学习——线性时不变系统的三大响应
主讲教师：王云兴
课程名称：信号与系统
课程性质：专业课程
适用专业：电子信息工程、通信工程
所属类别：工学
一、课程简介（300字以内）
《信号与系统》是电子信息类专业的一门重要的专业基础课,在人才培养中起着承上启下的作用。本课程主要研究信号、线性时不变系统的基本分析方法，需要较强的数学基础，注重理论联系实际，突出学以致用。通过该课程的学习，可以提高学生发现问题、分析问题和解决问题的能力，为今后进一步学习《数字信号处理》、《通信原理》等课程打下良好的基础。
二、思政元素挖掘与思政素材选取（300字以内）
在《信号与系统》的“线性时不变连续系统的响应”一节中有关于线性时不变系统的三大响应这一知识点。该知识点主要讲述全响应、零输入响应和零状态响应的定义、求解方法及相互之间的关系，是本课程中非常重要的内容，不同章节都会或多或少涉及该知识点的应用。
如果把人自身视为一个系统，则一个人过去的学习积累可以视为初始状态，一个人现在的努力可以视为输入信号，一个人现在的成功可以视为输出信号。那么类比全响应的概念可以得到以下关系：
现在的成功（全响应）= 现在的努力（输入信号）+ 过去的学习积累（初始状态）
如果一个人现在不努力，仅凭过去的学习积累，那么他能取得的就是不完整的成功（零输入响应）。
三、课程思政案例设计与实施（2500字左右即可，可结合案例实际情况略有调整）
1.案例教学目标
（1）知识目标
通过本节课的学习，熟练掌握零输入响应、零状态响应和全响应的求解方法。
（2）能力目标
通过举例讲授，巧妙融入“分解与合成的思想”，培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。
（3）价值引领
通过本课程思政案例的学习，使学生明白大学只是学习的一个阶段而非终点，只有在过去成果的基础上继续努力学习才能获得新的成功，从而培养学生终身学习的意识，促进学生的全面发展。
2.教学组织与实施
（1）教学过程
首先，由教师详细讲解案例所属的专业课教学内容，确保学生掌握全响应、零输入响应和零状态响应的定义、求解方法及相互之间的关系。然后，提示学生将人自身视为一个系统，将人过去的学习积累、现在的努力分别视为初始状态、输入信号。接着，引导学生类比专业课教学内容，讨论大学生在大学阶段要想取得学习上的成功应该如何去做。最后，由教师对学生的讨论结果进行点评，并进一步引出终身学习的概念，使该案例课程思政的内涵进一步升华。
（2）教学方法
①讲授法；②案例法；③讨论法；④练习法。
（3）教学活动设计
①教学内容
我们将线性时不变连续系统的初始状态记为x(0)，加到该系统上的输入信号（也称激励）记为f(t)，该输入信号经过系统加工处理引起的输出信号（也称响应）记为y(t)。
当系统的初始状态和外加输入信号都不为零时，所对应的响应称为全响应记为y(t)，可用式(1)进行描述：
y(t)=T[{f(t)},{x(0)}]              (1)
当系统的外加输入信号为零，仅由初始状态x(0)引起的响应称为零输入响应记为yx(t)，可用式(2)进行描述：
yx(t)=T[{0},{x(0)}]                 (2)
当系统的初始状态为零，仅由外加输入信号f(t)引起的响应称为零状态响应记为yf(t)，可用式(3)进行描述：
yf(t)=T[{f(t)},{0}]                (3)
由以上定义可知全响应是零输入响应和零状态响应之和，即
[bookmark: _GoBack]y(t)＝yf(t)＋yx(t)                (4)
②案例意义
部分学生进入大学后，产生懈怠情绪，缺乏学习动力，不认真学习，这种情况既不利于大学生的全面发展，也违背了高等教育的本意。因此，借助全响应、零输入响应和零状态响应的定义及相互之间的关系，使学生明白大学只是学习的一个阶段而非终点，只有在过去学习成果的基础上继续努力学习才能获得新的成功，从而培养学生终身学习的意识，促进大学生的全面发展。
③案例描述
如果把人自身视为一个系统，则一个人过去的学习积累可以视为初始状态，一个人现在的努力可以视为输入信号，一个人现在的成功可以视为输出信号。那么类比全响应的概念可以得到以下关系：
现在的成功（全响应）= 现在的努力（输入信号）+ 过去的学习积累（初始状态）
如果一个人现在不努力，仅凭过去的学习积累，那么他能取得的就是不完整的成功（零输入响应）。
④案例实施方式
首先，由教师详细讲解案例所属的专业课教学内容，确保学生掌握全响应、零输入响应和零状态响应的定义及相互之间的关系。然后，提示学生将人自身视为一个系统，将人过去的学习积累、现在的努力分别视为初始状态、输入信号。接着，引导学生类比专业课教学内容，讨论大学生在大学阶段要想取得学习上的成功应该如何去做。最后，由教师对学生的讨论结果进行点评，并进一步引出终身学习的概念，使该案例课程思政的内涵进一步升华。
⑤案例资源列表
该案例授课资源包括：用于专业课教学内容讲述的PPT、终身学习代表人物的先进事迹（PPT及视频资源）、有关大学生不努力学习导致无法毕业甚至被退学的新闻报道（PPT及视频资源）。
（4）课程思政内容及融入方式
如果把人自身视为一个系统，则一个人过去的学习积累可以视为初始状态，一个人现在的努力可以视为输入信号，一个人现在的成功可以视为输出信号。那么类比全响应的概念可以得到以下关系：
现在的成功（全响应）＝现在的努力（输入信号）＋过去的学习积累（初始状态）
如果一个人现在不努力，仅凭过去的学习积累，那么他能取得的就是不完整的成功（零输入响应）。
3.教学效果分析及教学反思
（1）教学效果分析
在讲授专业知识过程中，巧妙融入“思政元素”，既避免了教学内容的枯燥乏味，使学生处于思维兴奋状态，提高了学生注意力，变被动学习为主动学习，又促进了学生形成正确的世界观、人生观、价值观，达到了专业知识教学与思想政治教育的统一，实现了本“课程思政”案例的教学目标。
（2）教学反思
①专业课的“课程思政”案例教学作为一种启发式教学方法，是从属的教学手段，只有在学生掌握了专业课自身基本理论、基本知识的前提下才能有效。因此，需要教师应根据教学目的，精心策划和运用典型案例，引导学生积极思考“课程思政”案例中所蕴含的专业知识和人生哲理等，进一步提高学生学习兴趣和应用专业知识分析、解决现实问题的能力。
②一个好的案例是为教学目标服务的，案例的选取与设计是否恰当，直接关系到案例的引入是否紧密结合专业知识，是否能够达到“润物细无声”的课程思政育人效果。因此，专业课的“课程思政”案例应具有相关性和典型性。
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